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Introducao
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eProfundidade média: 230 m;
*Maior da Europa;
*1.4 milhdes Km2;

«Sazonalmente coberto de gelo
(Fevereiro-Marco principalmente);

*Em anos quentes o0 mar inteiro
pode estar descongelado no veréo;

eCaracteristicas naturais unicas.


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Barents_Sea_map.png

Introducao

Dos Ecossistemas marinhos mais produtivos do mundo

Grandes stocks de peixe, e elevada densidade

Elevada producédo primaria —— ) ] :
de aves marinhas e mamiferos marinhos

Dos ambientes com maior biodiversidade do Artico

O ultimo grande escossistema marinho limpo e intacto da Europa




Parametros fisicos: Correntes

W
i,
g
=

3 tipos principais de massas
de agua:
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1. Agua quente e salgada do
o Atlantico (T>3°C, S>35);

2. Agua fria do Artico
(T<0°C, S<35):

3. Agua costeira quente e
pouco salgada (T>3°C,
S<34,7°C).

xif_.‘__Fr-énte Polar — formada entre a agua do Atlantico e Polar.

Zona mais a Norte onde chegam correntes de Sul!



Parametros fisicos: Temperatura e Salinidade

Variacao sazonal
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Verao:

- Aumento da temperatura a superficie;

- Descongelamento do gelo do norte;

- Aumento da descarga de rios no sul;

- Asul (10-12°C a superficie);

- A norte (temperatura de congelamento);
- Salinidade decresce ate 15S em zonas de
gelo e descarga.

Inverno:

- Aumento do fluxo de agua do Atlantico

- Coluna de agua verticalmente
homogénea (1,5-5°C)

- Salinidade (34,5 -35,3 S)



Parametros fisicos: Temperatura e Salinidade

Variacgéo inter-anual de temperatura e salinidade pronunciada !

Temperatura

1898 aeramewsamomsws 1088

 Ritmos de temperatura superficial
(3-5); (10,5); (18 anos)

l

Variagoes do transporte de calor
com a corrente do Atléantico

Salinidade
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FigEE. Salinitw anomalies for 0-50 m lawer

Anos quentes:
- Maior produtividade (30%);

- Maior actividade biolégica (sucesso
reprodutivo);

- Maior fluxo de agua do Atlantico
(zooplancton).



Biodiversidade: Porqué?

Fluxos, processos e interacgoes

Flutuacbes ambientais drasticas (Vento, Clima e influxo de agua proveniente do
Atlantico) mensais e anuais

Afecta

Temperatura, distribuicéo vertical e horizontal de agua quente e fria e
distribuicao do gelo

Necessidade de algum tempo de adaptacédo para 0s ecossistemas:

Constante desequilibrio!



Biodiversidade: Benthos (invertebrados)

Comunidades benténicas com maior diversidade de todos os mares do Artico

Corais de profundidade:

- Recifes de coral de profundidade
mais a Norte;

- 40-500m de profundidade;
- +400 recifes;
- 1500-2000 Km2;

- Areas de maternidade.

Densidade da comunidade bentonica



Biodiversidade: Benthos (invertebrados)

3245 espécies de benthos (+2500 espécies de invertebrados)

Camardes Esponjas Kelps

Fundo oceanico mapeado — apenas 10%
Areas de maternidade
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Elevada riqueza especifica

Como os corais




Biodiversidade: Peixes (pelagicos e bentdnicos)

150 sps de 52 familias

PELAGICOS:

Bacalhau do Artico:

Capelim;

Arenque.

BENTONICOS:

Bacalhau:

Arinca;

Solha escura;

Alabote da Gronelandia;

Enguias da areia;

Peixes-carvao;

Cantarilhos.
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Biodiversidade: Aves Marinhas

Em grande namero devido:

N L
- Stocks grandes; 40 especies

- Muito krill e outro zooplancton abundante.

Gaivota tridactila  Airo de Brunnich Torda ani Papagaio do mar

T fhesee e 2

85% das que se reproduzem no
Mar de Barents

Reproducao na Primavera Gelo aumenta para Sul Algumas aves migram p/ sul



Biodiversidade: Mamiferos marinhos

- 12 espeécies de cetaceos;
- 5 espécies de golfinhos;

- 7 espécies de pinipedes.

Baleias

Beluga Narval Baleia Minke Baleia cabeca de arco

|

Unica que ainda pode ser pescada,
mas em pouco ndmero



Biodiversidade: Mamiferos marinhos

Foca da gronelandia Morsa (2500) Foca anelada
~ 2 milhdes, mais abundante

Foca cinzenta Ursos polares Foca barbuda
(3000-5000)



Biodiversidade: Plancton

Fitoplancton

- Diatomaceas;

- Flagelados nus;
- Dinoflagel ados. Chaetoceros socialis Phaeocystis pouchetti

Producéo: 30-50 g m2 de C organico em 2-3 semanas

Zooplancton Copépodes (Calanus finmarchicus)

- Mais importante: Crustaceos Krill

Anfipodes (Themisto sp.)

- Tunicados;
- Moluscos;

- Cnidarios.




Produtividade primaria

Agua +- quente e rica em nutrientes do Atlantico atinge a frente polar e sobe
(agua fria do Artico).

- Gelo derrete na Primavera e \Verao BLOOM

- Muita luz Fitoplancton

Pouca riqueza especifica mas produtividade muito elevada!

Alimentacao de peixes

- pelagicos, benthos, aves
BLOOM Zooplancton marinhas... quase todo o

ecossistemal

Interaccdes entre zoopléncton e outros niveis troficos variam com as massas de
agua e as regiodes biologicas.



Produtividade primaria

Na zona Sul do mar de Barents (Atlantico) ocorrem depressdes atmosfericas que
provocam alteracOes ritmicas marcadas (ciclos de 1-2 semanas)

Ventos fortes / pouca luminosidade VS \entos fracos / muita luminosidade

J

mistura vertical das camadas estabilidade relativa e luz adequada
profundas que contém nutrientes

Crescimento de Fitoplancton

Zona Sul do Mar de Barents mais produtiva
(90 vs <40 g C m2/ano)



Teia alimentar

Transferéncia de energia eficiente que permite a existéncia de grandes stocks de peixes,
mamiferos e aves (marinhos)

Top predalors

Polar Bear Diving
Drift lce & Minke Whale - Ducks
ey PRI . .S - 1,- - Teias alimentares simples;
ﬁ Phytoplanhtnn |
; Beluga Whale ‘| "4 - Walrus, |
{ o - Poucas espécies ligam
'I'! |'| ll ’ ‘.!f kﬁ' 'll . p, - ,g.
o f. I !,':‘:;::;‘:.':::* . }, rl diferentes niveis troficos
| - -
Soal [ = /Camivorous da cadeia alimentar;

i Capelin
4 Sand Eel -
\ # / - Sistema vulneravel a
Benthic qualquer alteracao.
Scavengers
Bottom p'ﬁﬂﬂ?ﬂ”‘i m :-—— =

“match and mismatch”
match: Larvas de bacalhau e zooplancton
mismatch: capelim e aves marinhas (1986/1987)
(gaivota tridactila, airo e papagaios do mar)



Teia alimentar

BARENTS SEA FOOD WEB
(Simplified ) . , , .
- Capelim ¢ a espécie-chave,

ligando a producao primaria

ghitirl S e g wan | com os niveis troficos mais
%jy I> Polar cod elevados
Phytoplankton CETB”US @} | & el \‘ R, T

principais 3 espécies de
peixe determina o tamanho
Cod das classes de idade;

g, m— b - Predacdo entre as

f:j</

Herring

- A intensidade de
predacdo do Arenque pelo
Bacalhau aumenta com a

Capelim diminuic&o do stock do
Larvas / Maturo capelim;

Arenque < Bacalhau
Juvenil




Arengue-Bacalhau-Capelim: distribuicao horizontal de diferentes fases do

ciclo de vida
Ecgti'h EH3|$t:li Polar cod
c a
tfriarl;usnmomua} 2 (Boreogadus saida)
! ,_:.. ]

- Main spawning area

Main distribution area

-~ "f\
-~
Herring Capelin
(Clupea harengus) (Mallotus villosus)

A entrada de agua do Atlantico no Mar de Barents
influencia entrada de mais classes de idade do
Arenque

Ovos e larvas de bacalhau,
arenque e capelim derivam
com as correntes do
Atlantico da costa
Norueguesa para as
maternidades.



http://maps.grida.no/go/download/mode/plain/f/distribution_and_spawning_areas_of_four_fish_species_large.jpg

Interaccao arenque-capelim-bacalhau (Hamre, 1994)

Fluxo de agua do Atlantico e producdo de zooplancton ao longo da costa norueguesa

Elevado \ Baixo

R ; ‘ brevivenci Presas de aves Recrutamento e sobrevivéncia do
d e?rlrjvame dn 0 f ‘;0 revwrenncr:? > marinhas ao arenque falha

e larvas de arenque aumenta longo da costa

Transporte para zonas de maternidade l

Aumento do recrutamento do capelim

Presa do bacalhau Predador potencial de l
larvas de capelim
l Aumento das novas classes de idade
O Bacalhau come Reducio do stock de capelim do bacalhau

também capelim
adulto que vem a
costa sul na altura
da desova no inicio Auséncia de presas do bacalhau
da primavera!

l Canibalismo

Perda de classes de idade menores



http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://www.physics.mun.ca/~marina/konstantinov/capelin_school3.jpg&imgrefurl=http://www.physics.mun.ca/~marina/konstantinov/page122.html&h=480&w=640&sz=99&tbnid=-wX4ZpYDIh60fM:&tbnh=101&tbnw=135&hl=pt-PT&start=7&prev=/images%3Fq%3Dcapelin%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-PT%26lr%3Dlang_pt

Futuro incerto

Ameacas do passado ainda em efeito:

| Bacalhau e Arinca ainda

« sobreexplorados mesmo
- Sobrexploracdo dos recursos:

- Poluicéo;
- Guerra fria;

Outras, no presente:

- Transporte de combustiveis; A aumentar...

’ - Exploracéo de gases e petrdleo;

- Introducéo de espécies invasoras;
- Armazenamento de desperdicios radioactivos;

- Alteracdes climaticas globais;




Introducéo de espécies invasoras

Introducado do Caranguejo Rei nos anos 60

N&o houve impacto negativo no ecossistema até = =
agora mas... |

Ameaca 0 bacalhau, visto ser um hospedeiro intermediario de
parasitas e come 0s ovos de capelim.

.. €.,

Devido ao rapido crescimento podera vir a competir com o benthos por
alimento e diminuir os stocks de peixe existentes.

Necessario monitorizar!




Sobreexploracéo Pesqueira

A mais dramatica diminuicdo do stock de bacalhau ocorreu em 1989-1990.

P Age -3 years and older
Spawning stock biomass | 1.2

— Catches

~ Factores abidticos (arrefecimento)

—— Sobre-exploracédo do stock

(S UL Lo sEupyes

Stock (million tonnes)

. Colapso do stock de capelim (reducao

= = = = g o o = e e pm o e = = = = =

das reservas alimentares) Year

N\

Destruicdo da Teia Tréfica do Ecossistema

Maior stock de bacalhau do Artico do mundo (+50% de todo o bacalhau existente).




Radioactividade

O Mar de Barents constitui uma importante fonte de radioactividade!

Deriva de:

- Contaminacéo atmosférica: Testes de armas nucleares durante os anos 50 e 60;
- Possivel evaporacéo dos rios Siberianos;
- Descargas da inddstria nuclear;

- O acidente de Chernobyl.

Regido do porto de Murmansk, na Russia é o
maior deposito de desperdicios radioactivos do
mundo!




Bibliografia

- Klungsayr, J., Seetre, R., Fayn, L., Loeng, H. (1995) Man’s Impact on the Barents Sea, Arctic, 48(3): 279-
296.

-UNEP, 2004. Matishov, G.; Golubeva, N.; Titova, G.; Sydnes, A.; Voegele, B., Barents Sea, GIWA
Regional assessment 11. University of Kalmar, Kalmar, Sweden.

- Sakshaug, E. (1997) Biomass and productivity distributions and their variability in the Barents Sea, ICES
Journal of Marine Science, 54: 341-350.

- Johansen, G. O. (2002) Temporal and spatial variation in predation on juvenil herring (Clupea harengus
L.) by Northeast Arctic Cod (Gadus morhua L.) in the Barents Sea in 1984-1997, ICES Journal of Marine
Science, 59: 270-292,

- WWEF, 2001. Larsen, T., Nagoda, D, Andersen, J. R., The Barents Sea Ecoregion — A Biodiversity
assessment, Norway.

- WWEF, 2003. O’Brien, K., Tompkins H., Eriksen, S., Prestrud, P., Climate Vulnerability in the Barents Sea
Ecoregion: A Multi-Stressor Approach, Norway.

- Linder, C. A., Gawarkiewicz, G. G., Pickart, R. S. (2004) Seasonal characteristics of bottom boundary
layer detachment at the shelfbreak front in the Middle Atlantic Bight, Journal of Geophysical Research,
109: 1-9.






	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26

